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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for sérskilt
boende alternativt gymnasieskola vid Utdngarna inom stadsdelen Tuve i
Goteborg.

Planomradet omfattar cirka 8 000 kvm och marken ags av kommunen. Idag ar
omradet obebyggt, tidigare baracker pa omradet har rivits. Det ar onskvart att
detaljplanen far en flexibel anvandning. Detaljplanen innebér sérskilt boende,
motsvarande 850 m? BYA. Anpassad gymnasieskola utgor ett
andrahandsalternativ och omfattar ca 3 250 m? BYA.

Dagvatten

Planomradet ligger inom Kvillebackens avrinningsomrade som mynnar ut i
Gota alv. Planomradet ligger utanfor Kretslopp och vattens verksamhetsomrade
for VA-tjanster men allméanna dricksvatten, spillvatten och dagvattenledningar
finns i Utdngarna. Kretslopp och vatten kommer att foresla till
kommunfullméktige att fastigheten tas med i verksamhetsomradet vid
detaljprojektering, efter detaljplanen vinner laga kraft. Dagvatten fran
planomradet avleds via dagvattenledningar till ett dike och mynnar sedan ut i
Kvilleb&cken.

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag som inte
langre fyller den funktion som da det upprattades for att avvattna
jordbruksmark. Kretslopp och vatten foreslar att markavvattningsforetaget
omprdévas for nedlaggning.

Om planen genomfors i enlighet med skissforslag for sarskilt boende och
gymnasieskola dkar fororeningshalter och -mangder. Laga fororeningsmangder
i befintlig situation kréaver stora anlaggningar for att inte forsamra mojligheterna
att na miljokvalitetsnormerna (MKN): Regnbéaddar med en reningsvolym om
140 m?® for sarskilt boende respektive 390 m?® for gymnasieskola. Om
foreslagna, eller likvardiga, atgarder genomfors innebéar det att planomradet inte
forsamrar mojligheterna att uppna MKN.

Skyfall

Skyfallsfloden idag innebar risk for bade befintlig och framtida bebyggelse. Vid
ett skyfall (klimatanpassat 100 ars-regn) forekommer tillfalligt en vattenvolym
om 800 m® inom planomradet och ytvattenfloden korsar planomradet fran vést
till Gst. Det finns risk att vatten med ett djup pa 6ver 20 cm blir stadende i gatan
Uténgarna vilket kan riskera framkomlighet. Dikessystem finns for avledning
av ytvatten men det ar inte tillrackligt for ett skyfall. Avledning i dikessystem
och storsta vattendjup pa gatan behover verifieras genom en uppdaterad
skyfallsmodellering dar saknade trummor inkluderas.

Kretslopp och vatten foreslar att ett helhetsgrepp tas pa skyfallshantering vilket
innebar atgarder utanfor planomradet. Det finns goda majligheter for att leda
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om skyfall pa ett sakert sétt utanfor detaljplanen genom att forstarka befintligt
dikessystem, forbattra avledning i trumma och valla upp intill backen. Det
bedéms vara en ekonomisk och robust atgard som &ven forbattrar
skyfallssituationen for nedstréms fastigheter. Genomforda atgarder minskar
vattendjup och ytvattenfléden inom planomradet.

Att leda om skyfallet utanfor planomradet innebér en sakrare hantering an att
fortsatta lata vattnet ga genom planomradet da inte stora floden och volymer ska
hanteras vid nya byggnader. En avledning genom omradet kraver en noggrann
utformning och hojdsattning for att inte riskera att nya eller befintliga
byggnader paverkas.

Med de atgarder som foreslas i rapporten finns det goda forutséttningar att
genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
Exploateringsforslagets lamplighet behdver verifieras for att sakerstalla kraven
om framkomlighet, tillgdnglighet, marginal till fardigt golv och att planen inte
forsamrar dversvamningssituationen for omkringliggande fastigheter. Samlad
hojdsattning behdver tas fram for omkringliggande omraden for att i ett senare
skede kunna genomfora en skyfallsmodellering och verifiera séker avledning av
skyfall utanfor planomradet. Sker skyfallshantering inom planomradet behovs
samlad hojdsattning for hela planomradet for att verifiera
exploateringsforslaget.
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for sérskilt
boende eller gymnasieskola vid Utdngarna inom stadsdelen Tuve i Goteborg (se
Figur 1).

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
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1.2

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Sdker avledning ska kunna ske fran planomradet.

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oforéndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moéten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Planforslag

Planomradet ligger i anslutning till Tuvevagen. Omradet avgransas av
fastigheten TUVE 89:1 och utgors enbart av kvartersmark. Planomradet
omfattar cirka 8 000 kvm och marken &gs av kommunen. Idag & omradet
obebyggt, tidigare baracker pd omradet har rivits. Det ar 6nskvart att
detaljplanen far en flexibel anvandning. Detaljplanen innebér sérskilt boende,
motsvarande 850 m? BYA. Anpassad gymnasieskola utgor ett
andrahandsalternativ och omfattar ca 3 250 kvm BYA. Se Figur 2 for
planforslag.
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Figur 2. Planforslag for sarskilt boende till vénster och alternativt planforslag for gymnasieskola
till hoger.
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2 FoOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Faltbesok genomfordes 2024-01-24. Se foton fran faltbesoket i Figur 4 och var
de har tagits i Figur 3. Planomradet &r en flack yta (bild 1) och langs
planomradets vastra grans gar ett dike (bild 2) riktning syd till norr. Det samlas
vatten bade i planomradets sydvastra del (bild 3) och i planomradets syddstra
del finns en tydlig lagpunkt dar mycket vatten kan ansamlas i dagslaget (bild 4).

Figur 3. Kartan visar planomradet och var foton fran faltbesok &r tagna (markerade med pilar)
samt vattnets rinnvagar (bla linjer).
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2.2

platsbes6k, se numrering i Figur 3.

¢

Figur 4. Foton fran

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Detaljplaneprojekt véaster om planomradet som ligger inom samma
avrinningsomrade men bedoms inte paverka skyfallssituationen da de ska uppna

kraven i TTOP . Se Vastra Tuvevage, bostader, dp och Gunnestorpsvagen,

Tuve, bostader, dp i Figur 5.
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Figur 5. Exploateringsprojekt inom avrinningsomradet. Se planomrade inom bla linje.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Det finns ett PM Markmiljo fran 2023-12-06 som presenterar foljande
information: planomradet bestér av postglacial lera enligt SGU:s jordartskarta
(Figur 6) vilket innebar att det ar lag genomslapplighet. Grundvattnets
stromningsriktning beddms vara mot éster och Kvillebacken. Det finns en
pagaende geoteknisk utredning som ska vara fardig under augusti 2024 dar
information om grundvattennivaer kommer att kompletteras.

Det finns inga tidigare verksamheter som inneb&r misstankar om
markfdroreningar. Sammanfattningsvis bedéms risk for lattférorenade ytliga
fyllnadsmassor inom planomradet vara lag till méttliga (Goteborgs stad,
Exploateringsforvaltningen, 2023).
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Figur 6. Jordart inom planomrade (svart streckad linje) (kélla: SGU).

2.4 Dagvatten

Planomradet ligger utanfor Kretslopp och vattens verksamhetsomrade for VA-
tjanster. Allménna dricksvatten, spillvatten och dagvattenledningar finns dock i
gatan Utangarna. Tidigare bostadsbaracker pa fastigheten upprattades med
tillfalligt bygglov och hade ett tillfalligt avtal for allméant VA, dessa serviser
ligger kvar for framtida anvandning.

Avledning av dagvatten illustreras i Figur 7. Ytlig avrinning inom omradet sker
primart fran vastsydvast till ostnordost. Dagvatten fran planomradet avleds via
dagvattenledningar i gatan till ett dike och mynnar sedan ut i Kvillebacken.
Langs planomradets viéstra sida avleds dagvatten ytligt via dike langs
planomradets gréans, dike utmed Tuvevéagen och genom en trumma under gatan
Uténgarna till ett dike som leder ut vattnet till Kvillebacken. Kvillebacken
omfattas av ett markavvattningsforetag.
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Figur 7. Avledning fran planomréde (svart streckad linje) genom ledning (gron pil) och via dike
(b1 pil) till recipient Kvillebacken.

Funktionskrav
Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvéntas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller

nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Ater_komsttld fon_' Aterkf)n?sttld fon_' ) Aterkomsttid for

. regn vid fylld ledning | trycklinje i markniva R A
Nya duplikatsystem markéversvamning med
(VA-huvudmannens | (VA-huvudmannens o
skador pa byggnader
ansvar) ansvar)
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 &r
Centrum- och 10 &r 30 4r >100 &r
affarsomraden
13 (51)
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Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

En oversiktlig berékning av befintlig och framtida kapacitet i det lokala
ledningssystemet har utforts. Resultat av den framtida berdkningen presenteras
under rubrik 3.2. | berékningen har randvillkor i utlopp ansatts motsvarande
fullt dike, vattenniva +2,3 m. Avrinningskoefficienter har uppskattats
oversiktligt for befintlig bebyggelse. Berdkning av kapacitet har utforts med
Colebrook-Whites ekvation och motsvarar kapacitet med tryckniva i mark.
Berakningen visar pa att systemet i dagslaget har kapacitet for att avleda
nederbdrd motsvarande ca ett befintligt 10-arsregn, 10 minuters varaktighet (se
Figur 8).

Maxflode befintlig
53ar=2201/s
10&r=2701/s

Maxfléde efintlig
54r=1351/s
104r=1701/s

Figur 8. Befintlig kapacitet i dagvattenledningsnatet nedstréms planomradet.

Enligt text ovan har randvillkor i utloppet ansatts till +2,3 m. Nivan motsvarar
antagande att diket ar fullt. Tva olika scenarier kan tankas leda till att nivan
stiger i utloppet, dels att det relativt hoga flodet (300 I/s) fyller upp diket, dels
att Kvillebéacken stiger (till f6ljd av hoga fléden) sa pass hogt att den dammer
upp i diket.

Kapaciteten i ledningssystemet riskerar alltsa att paverkas av hoga nivaer i
Kvillebacken. Arbete pagar internt pa Kretslopp och vatten med att ta fram
resultat for olika flédesscenario i backen. Preliminéra resultat finns dock for ett
framtida 10-arsregn, niva +0,85 m i Gota alv. Resultaten visar pa att
Kvillebackens vattenniva kan stiga till &tminstone ca +2,3 m i strackning intill
aktuellt planomrade. Dynamiken for ett storre vattendrag som Kvillebacken
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2.4.2

2.4.3

skiljer sig dock mot det lokala dagvattensystemet som planen avvattnar till.
Maxniva i Kvillebacken samtidigt som flodestopp i det lokala systemet bedoms
darmed inte ge en korrekt bild av ett sannolikt 10-arsscenario.

Det beddéms dock sannolikt att den begransade avledningskapaciteten i diket
leder till att det fylls helt och darmed att vattennivan nar +2,3 m. Bedomningen
baseras pa att omradet sag igenvéxt ut vid platsbesoék. Sammanfattningsvis
beddms det dversiktligt att ansatt randvillkor +2,3 m ger en realistisk bild av
dimensionerande situation for ett framtida 10-arsregn.

Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet géller fér den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet galler inte for direkt avledning till
Gota alv eller havet.

Ut6ver fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnétet eller fordroja pa allmanplatsmark inom verksamhetsomrade for
VA-tjanster pa grund av kapaciteten i ledningsnétet.

Markavvattningsfdéretag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag,
Kvillebacken TF 1945.

Under hosten 2021 genomforde Sweco, pa uppdrag av Kretslopp och vatten, en
Oversyn av flera markavvattningsféretag i Goteborg (PM
Markavvattningsforetag Goteborg, (Sweco, 2021)) for att undersdka vilka som
ar aktuella och vilka som inte langre fyller nagon funktion. Detta gjordes i ett
projekt som &r fristaende fran detaljplaneprocessen. Kvillebacken TF 1945 ar ett
av de markavvattningsforetag som identifierats som ett av de
markavvattningsforetag som inte antas fylla nagon funktion. Da namnda
markavvattningsforetag inte langre fyller den funktion som da det upprattades
for att avvattna jordbruksmark foreslar Kretslopp och vatten att
markavvattningsforetaget omprévas for nedldggning.

| arbetet med upphévande av markavvattningsforetaget arbetar
Exploateringsforvaltningen tillsammans med jurister fram en dverenskommelse
riktat till fastighetségarna samt en ansdkan om upphévande till domstolen.
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| arbetet med foreliggande utredning antas att upphavande av
markavvattningsforetag genomfors och darav kommer inte dimensionerande
flode anpassas utifran premisserna att dagvattenflodet fran planomradet inte far
Oka.

2.4.1 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra méjligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av néringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) d&r bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbéattrad situation i vattenmiljoerna.

Kvillebacken klassas som en kanslig recipient vilket innebar att malvarden
tillampas for de vanligaste féroreningarna i dagvatten och riktvarden tillampas
for resterande fororeningar. Varje fastighet ska kunna visa att
riktvarden/malvérden uppnas samt att féroreningsméangderna fran planomradet
inte Okar.

Kvillebacken ar klassad till mattlig ekologisk status till f6ljd av 6vergddning
och morfologisk paverkan samt uppnar ej god kemisk status med avseende pa
flera prioriterade amnen: fluoranten, PFOS, PAH:er och tributyltenn féreningar
(VISS, 2024). Recipienten uppnar ej god kemisk status med avseende pa
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar men ett undantag i
form av mindre strangt krav har satts for bada @mnen da det anses vara tekniskt
omaojligt att sanka halterna da kallorna ar atmosfarisk deposition med langvéga
ursprung.

Urban markanvandning har betydande paverkan pa Kvillebacken. Totalfosfor,
benso(a)pyrene, benso(g, h, i)perylen och PAH:er utgor risk for sankt status.
For att na god status avseende naringsamnen behover méangden kvave och
fosfor reduceras med 960 kg till Kvillebdcken (VISS, 2024).
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2.4.2 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade storskaliga reningsanlaggningar nedstroms omradet
eller nagra lampliga platser for detta inom eller i narheten av detaljplanen.

2.5 Skyfall

Skyfall &r ett regn vars higa intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom
att sakra grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvdmning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
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byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnatet.

Identifiera om dversvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrdjas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan sékerstallas (avsteg behéver godkannas av

Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 2 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Gallande planeringsnivaer for denna plan ar

inringade i rott.

Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hogvatten, Hdoga floden, Skyfall,
aterkomsttid 200 &r | aterkomsttid 200 &r | aterkomsttid 100 ar
Samha”swk_ug anléaggning, 15m 0.5m 0.5m
- nyanlaggning
Sam_hall_swktlg anléggning 0.5m 0.5m 0.5m
- befintlig
Byggngq och byggnadsfunktion, 0.5m 0.2m 0.2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanléggning
hogprioriterade vagnatstrak och 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
utrymningsvagar
s
L) U
Figur 9. Visualisering av Tabell 2.
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2.5.2

Befintlig skyfallssituation

Skyfallsmodellen som ligger till grund for analysen innehaller en del
osakerheter eftersom den baseras pa hojdsattning fran 2017 och saknar nagra
trummor som finns i omradet. De forandringar som har skett inom planomradet
efter 2017 paverkar resultatet som visas i bilder i féreliggande kapitel.

Som framgar av Figur 10 samlas en viss mangd vatten inom omradet vid ett
skyfall. Tva bilder presenteras i figuren eftersom ingen av berakningsmetoderna
beddms visa en helt korrekt bild av verkligheten. Genom att anvanda tva olika
underlag ges en bild av osékerheten i berédkningarna samt ett ungefarligt
spektrum for forvantad situation vid ett skyfall. Den vanstra bilden visar resultat
fran en dynamisk berékning genomford i Scalgo Live som inte inkluderar det
allmanna dagvattenledningsnatet. Modellen har en upplésning pa 1x1m.
Markdversvamningen i Scalgo Live bedéms sannolikt vara éverskattad.
Beddmningen baseras pa att en stor del av nederborden forvantas avledas i
allméant ledningsnat. Den hogra bilden visar resultat fran Goteborgs
strukturplanmodell for ett klimatanpassat 100-ars regn med hojdsattning fran
2017. Modellen har en uppldsning pa 4x4m, inkluderar det allméanna
dagvattenledningsnatet men saknar tre trummor utanfér planomradet vilket
paverkar resultatet. Goteborgs strukturplansmodell bedéms underskatta
volymen som ror sig genom planen pa grund av grévre upplosning i modellen
jamfort med Scalgo Live. Bada modeller saknar en trumma som ar vasentlig for
avledning av vatten. Oversiktligt bedéms det sannolikt att
dversvamningssituationen vid skyfall ar nagonstans mellan de resultat som visas
i Figur 10.

Den vattenvolym som tillfalligt forekommer pa ytan inom hela
detaljplanomradet vid skyfall idag har uppskattats med hjalp av stadens
skyfallsmodell. Denna volym uppgar till omkring 800 mé. Lagpunkter inom
detaljplanen (inte samma som tillfalligt forekommande vatten) har uppskattats
till cirka 80 m® med hjalp av Scalgo Live. Utgangspunkten vid detaljplanering
ar att ungefér samma volym ska kunna omhéndertas efter exploatering som vid
befintliga forhallanden. Befintliga lagpunkter ska darmed bevaras eller ersattas.
Hojdsattning och vriga atgarder som paverkar ytvattenfloden ska dven planeras
sa att inte floden leds om pa ett negativt satt for Gvrig exploatering upp- och
nedstréms planen. Atgérder kan dven krévas for att hardgérning inte ska leda till
snabbare ytvattenfloden med mindre tillfalligt forekommande dversvamning
som foljd vid skyfall. Detta for att inte riskera att forvarra for nedstroms
omraden.
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Figur 10. Befintlig skyfallssituation vid ett klimatanpassat 100-ars regn i Scalgo Live (t.v.) med
hojddata fran 2023 och i strukturplanmodellen (t.h.) med héjddata fran 2017. BI& omraden visar
dversvamningsdjup.

Flodesvagarna i omradet foljer i stort sett en vast-Ostlig riktning, se Figur 11.
Befintliga flodesvagar in till planomradet &r primart fran sydvast som korsar
planen samt foljer planomréadets sodra grans. Det finns ocksa mindre
flodesvagar in till planomradet fran nordvast. Flodet som passerar tvars genom
planen har ett hogsta flode om cirka 450 I/s. Diken langs planomradets vastra
grans och utmed Tuvevagen fangar en del ytvattenfléden men ar inte tillrackligt
for att skydda planomradet. Befintlig skyfallssituation innebar risk for
byggnaden 6ster om planomradet. Risk for befintlig och framtida bebyggelse
behdver beaktas.

o f = = F Sl N

Figur 11. Befintliga floden vid ett klimatanpassat 100-ars regn. Bilden visar resultat fran Scalgo
Live. Pilarna anger ungefarlig flédesriktning. Réd farg indikerar fléden éver 20 I/s/m.

Dagvatten- och skyfallsutredning 20 (51)

Detaljplan for sarskilt boende och gymnasieskola vid Utdngarna inom stadsdelen Tuve i
Goteborg

Kretslopp och vatten 2024-09-06



2.5.3

2.6

Strukturplansatgéarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for dversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som kommer fran 2020 &r baserade pa héjdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa héjdmodell fran 2011). | nya
modelleringar anvands diaremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hdgprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns inga strukturplansatgarder utpekade inom planomradet men i

narheten, se skyfallsled i Figur 12 soder om planomradet. Utpekad skyfallsled
ligger i befintlig flodesvag, Hinnebacken, och langst ner i atgardskedjan. Den
stracker sig till Gunnestorpsvagen. Skyfallsleden &r indelad i prioritetsklass B.

Figur 12. Foreslagna strukturplansatgarder. Bla linje med pilar visar skyfallsleder. Svart
streckad linje visar planomradet.

HoOgvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller av hoga floden i
vattendrag.
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 3 nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av
grusyta/fyllnadsmaterial och vegetation. Efter exploatering enligt Alternativ 1:
Sarskilt boende (Figur 13) bedéms mer an halften av omradet kvarsta enligt
befintligt och resterande bebyggas och hardgoras. Enligt Alternativ 2:
Gymnasieskola bedoms hela omradet forandras och en storre andel bebyggas
och hardgoras (Figur 14). Bada planférslag innebar en 6kning av hardgjorda
ytor vilket innebér att den reducerade arean okar.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.
Avrinningskoefficient for gardsyta skiljer sig at mellan de olika alternativen.
Detta efter information fran SBF att innergard pa Sarskilt boende bor raknas
som minst 50% hardgjort och gardsyta for skola foljer standard.

Tabell 3. Markanvéndning fore och efter exploatering for alternativ 1: Sarskilt boende respektive
alternativ 2: Gymnasieskola samt berédkning av reducerad area. Area i m?.

Markanvandning [0} Avrea fore zi(igcf%r;d ¢ | Areaefter Zig:ii:?
Alternativ 1: Sarskilt boende
Grus och vegetation 0,2 8130 1626 0,2 4920 984
Tak 0,9 0 0 0,9 830 747
Asfalt 0,8 0 0 0,8 1430 1144
Gardsyta (asfalt/grus/gras) 0,6 0 0 0,6 950 570
Total alternativ 1 0,2 8130 1626 0,4 8130 3445
Alternativ 2: Gymnasieskola
Grus och vegetation 0,2 8130 1626 0,2 0 0
Tak 0,9 0 0 0,9 3250 2925
Asfalt 0,8 0 0 0,8 1250 1000
Gardsyta (asfalt/grus/gras) 0,4 0 0 0,4 3630 1452
Total alternativ 2 0,2 8130 1626 0,7 8130 5377
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3.2 Kapacitet i ledningsnatet

En oversiktlig berékning av framtida kapacitet i det lokala ledningssystemet har
utforts enligt beskriven metod i avsnitt 2.4.1. Framtida avrinningskoefficient for
aktuellt planomrade ar baserad pa att omradet byggs ut med hog grad av
hardgorning motsvarande Alternativ 2: Gymnasieskola i Tabell 3. Berdkningen
visar pa att systemet i dagslaget har kapacitet for att avleda nederbord
motsvarande ca ett befintligt 10-arsregn, 10 minuters varaktighet. Men med
utbyggnad av planomradet motsvarande Alternativ 2 kan systemet endast avleda
ca ett befintligt 5-arsregn, 10 minuters varaktighet, se Figur 15. Med ytterligare
damning i dike nedstroms planomradet skulle ansatt randvillkor i berakningar
ovan kunna dverstigas nagot.

S

| Maxflode befintligt [y | ppidike S
5ar=2201/s - . T

1 10 4r=2701/s AN = 5 .
Maxfléde framtid
53ar=2901/s

Maxfléde befintligt
5ar=1351/s
- |104&r=1701/s
| Maxfléde framtid
5ar=2071/s
10 ar=2601/s

Figur 15. Oversiktlig berékning av fléden och kapacitet i allmanna dagvattenledningar enligt
Colebrook-White (Bakgrund: Géteborgs VA-bank).

3.3 Fordrdjningsbehov dagvatten

Planomradet ligger utanfor Kretslopp och vattens verksamhetsomrade for VA-
tj&nster och har tidigare haft anslutning via ett tillfalligt avtal. Kretslopp och
vatten kommer att foresla till kommunfullmaktige att fastigheten tas med i
verksamhetsomradet vid detaljprojektering, efter detaljplanen vinner laga kraft.

3.3.1 FoOrdrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm férdrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m
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Den ytan som genomgar storre markforandring vid Alternativ 1: Sarskilt boende
ar asfalt, takyta och gardsyta (Figur 13) vilket motsvarar cirka 2500 m?
reducerad area vilket ger en fordrojningsvolym om 25 m3. For Alternativ 2:
Gymnasieskola beraknas erforderlig fordrojningsvolym till cirka 55 m?.

3.3.2 Dimensionerande floden

For berakning av befintligt dagvattenflode fran planomradet har aterkomsttiden
10 ar valts, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min.
Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden
blir ddrmed 228 I/s - ha.

Det dimensionerande flddet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhéjda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering, efter exploatering med och utan
klimatfaktor for bada bebyggelsealternativ redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande flode (1/s) fére och efter exploatering per planforslag. KF =
klimatfaktor.

Fore exploatering | Efter exploatering Sz expl:a(aéermg s
Sérskilt
boende 37 79 98
Gymnasieskola 37 123 153

Det finns ingen allméan platsmark inom planomradet. Kretslopp och vatten ser
inte behov av att dimensionera upp ledningsnat i Utdngarna for att 6ka kapacitet
motsvarande okat flode. Risk for skador bedéms vara lag och kostnad for
uppdimensionering bedéms darfor inte motsvara nyttan.

3.4 Dagvattenkvalitet

3.4.1 Fo6roreningsberakning

Fororeningsberdkningar har genomforts i StormTac Web. Omradet har tidigare
varit obebyggt med vegetation och sedan paverkats av tillfallig byggnation med
viss hardgoring. For berdkning fore exploatering har markanvandning enligt
befintlig situation antagits vara &ngsmark och grusyta. Efter exploatering
beraknas forandrade ytor som radhusomrade vilket bedéms motsvara forvantad
fororeningsbelastning for planomradet med hansyn till omgivning. Enligt
Alternativ 1: Sarskilt boende har planomradet betraktats som ett radhusomrade
med kvarvarande dngsmark. For Alternativ 2: Gymnasieskola dér exploatering
bedoms paverka i princip alla ytor har hela planomradet betraktats som
radhusomrade. Det ar forvantat att fororeningsmangderna kommer 6ka markant
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vid exploatering och reningsanlaggningar behéver déarfor dimensioneras
tillrackligt stora for att hantera 6kade fororeningar.

For Alternativ 1: Sarskilt boende har reningsforslag i form av regnb&dd med en
yta motsvarande 7% av reducerad area anvants i berakningen. Det innebér en
regnbadd med en yta av 210 m? som kan hantera en volym om 140 m? enligt
standardutformning i StormTac.

Tabell 5 visar att mangden efter exploatering dkar for alla &mnen. Efter rening i
regnbédd (7% av reducerad area) ar mangderna for krom fortsatt hogre &n fore
exploatering. Aven nickel, suspenderade amnen och olja ligger hogre &n fore
exploatering men inom felmarginal for berékning. Totalméngderna av de &mnen
som identifierats utgora risk for sankt status (fosfor, PAH:er och BaP) minskar
nagot efter rening jamfort med totalméangderna fore exploatering.

Tabell 5. Fororeningsmangder (kg/ar) for Alternativ 1: Sarskilt boende med och utan rening.
Markerade/fetstilta celler visar 6kning av méngder.

Fore exploatering | Efter exploatering | Efter rening regnbadd (7% av Ared)

P 0,22 0,85 0,21

N 6,7 8,4 3,3
Pb 0,0083 0,04 0,0055
Cu 0,037 0,083 0,019
Zn 0,11 0,27 0,032
Cd 0,00042 0,0019 0,00026
Cr 0,0043 0,019 0,0082
Ni 0,0047 0,023 0,0048
Hg 0,000042 0,000066 0,000023
SS 42 190 44
Olja 0,36 1,8 0,42

PaH16 0,00049 0,0017 0,00013

BaP 0,000024 0,00014 0,000018
As 0,0074 0,011 0,0032

Tabell 6 visar att halten efter exploatering dkar for alla &mnen och dverstiger
malvarden enbart for fosfor. Efter rening i regnbadd (7% av reducerad area)
uppfylls alla malvarden med marginal och alla halter ligger aven under
riktvardena. Malvérden kan uppfyllas med en mindre anlaggning som omfattar
2,5% av reducerad yta.
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Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) for Alternativ 1: S&rskilt boende med och utan rening.
Jamforelse mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar
overskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Amne Fore Efter Efter rening i regnbadd Riktvarde/
(nafl) exploatering | exploatering (7% av Ared) Malvarde
P 48 160 40 150

N 1500 1600 620 2500
Pb 18 7,7 1 28

Cu 8 16 3,6 22

Zn 24 52 6,1 60

Cd 0,092 0,36 0,05 0,9

Cr 0,95 3,6 1,6 7

Ni 1 4,3 0,92 68

Hg 0,0093 0,013 0,0045 0,07
SS 9200 36 000 8400 60 000
Olja 80 350 79 1000
PaH16 0,11 0,32 0,025

BaP 0,0052 0,027 0,0035

As 1,6 2 0,61 16

Alternativ 2: Gymnasieskola innebar fler hardgjorda ytor och darmed en hogre

andel reducerad area. For att inte 6ka féroreningsméngderna har en regnbéadd
med en yta motsvarande 10% av reducerad area anvénts i berakningen vilket
innebar 570 m? och 390 m2 enligt standardutformning i StormTac.

Tabell 7 visar att mangden efter exploatering dkar for alla &mnen. Efter rening i
regnbéddd (10% av reducerad area) &r méngderna for krom fortsatt hogre an fore
exploatering. Aven fosfor, olja och BaP ligger hogre &n fore exploatering men
inom felmarginal for berakning. Totalmangderna av de &mnen som identifierats
utgora risk for sénkt status ligger antingen niara méngderna innan exploatering
(fosfor och BaP) eller minskar nagot efter rening jamfort med totalmangderna

fore exploatering (PAH:er).

Tabell 7. Fororeningsmangder (kg/ar) for Alternativ 2: Gymnasieskola med och utan rening.
Markerade/fetstilta celler visar 6kning av méngder.

; . . Efter rening i regnbadd
Fore exploatering | Efter exploatering (10% gv Argd)
P 0,22 1,6 0,24
N 6,7 13 3,8
Pb 0,0083 0,079 0,004
Cu 0,037 0,16 0,011
Zn 0,11 0,51 0,025
Cd 0,00042 0,0036 0,00036
Cr 0,0043 0,037 0,013
Ni 0,0047 0,046 0,0065
Hg 0,000042 0,00013 0,000038
SS 42 360 39
Olja 0,36 3,7 0,63
PaH16 0,00049 0,0036 0,00018
BaP 0,000024 0,00031 0,000025
As 0,0074 0,018 0,0036
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3.5

Tabell 8 visar att halten efter exploatering dkar for alla @mnen och dverstiger
malvarden for fosfor och zink. Efter rening i regnbadd (10% av reducerad area)
uppfylls alla malvarden med marginal och alla halter ligger dven under
riktvardena. Malvarden kan uppfyllas med en mindre anlaggning som omfattar
2,5% av reducerad yta.

Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l) for Alternativ 2: Gymnasieskola med och utan rening.
Jamforelse mot malvarde respektive riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar
overskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Amne Fore Efter Efter rening i regnbadd Riktvérde /
(ug/l) exploatering | exploatering (10% av Ared) Malvéarde
P 48 220 33 150
N 1500 1800 540 2500
Pb 18 11 0,56 28
Cu 8 22 15 22
Zn 24 72 3,6 60
Cd 0,092 0,51 0,051 0,9

Cr 0,95 52 1,8 7
Ni 1 6,5 0,91 68
Hg 0,0093 0,018 0,0054 0,07

SS 9200 51 000 5500 60 000

Olja 80 520 89 1000
PaH16 0,11 0,51 0,026

BaP 0,0052 0,043 0,0035

As 1,6 2,6 0,51 16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen for
Alternativ 1: Sarskilt boende inte kommer paverka statusen for Kvillebacken
negativt om reningsanldggning motsvarande 7% av reducerad area genomfors.
Denna beddémning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar av de
amnen som orsakar risk for sénkt status enligt VISS minskar (se Tabell 5). For
Alternativ 2: Gymnasieskola kravs en &nnu storre anlaggning (10% av
reducerad area) for att minska totalméngderna av de &mnen som kan riskera
sankt status. Mangderna ar dnda svara att fa ner till samma som fore
exploatering, men de ligger inom felmarginalen (Tabell 7). Att genomfora
exploatering for sérskilt boende &r ett battre alternativ jamfort med
gymnasieskola med hansyn till miljokvalitetsnormer och rening.

Skyfallsanalys

| detta avsnitt analyseras exploateringens paverkan pa skyfallssituationen, vilka
risker som finns, strategier for att hantera dessa risker och nédvandiga
anpassningsatgarder. Foreslagna losningar for skyfallshantering framgar i
kapitel 4. Analysen har gjorts med hjélp av bade Scalgo Live samt stadens
Strukturplansmodell.

Det ar framfor allt forandringar i hojdsattningen samt placering av byggnader
inom planomradet som kan paverka framtida skyfallssituation inom planen och
som avgor vilka risker som behover atgardas. De befintliga flodesvagar som
finns till och inom planomradet idag maste beaktas for att skapa sikra
avrinningsvagar i framtiden. Hojdséttning av marken ska ske sa att den lutar
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bort fran byggnader och for att leda skyfall vidare. Den nya hojdsattningen far
inte goras pa ett sadant satt att risker forvarras for omraden inom eller utanfor
planomradet. Atgardsbehovet kan darfér minimeras genom att behélla befintliga
lagpunkter inom planen.

Figur 16 nedan visar det befintliga vattendjupet vid ett klimatanpassat 100 ars
regn i forhallande till den planerade exploateringen enligt alternativ 1. Det finns
en tydlig lagpunkt inom planomradets syddstra del som ligger utanfor planerad
bebyggelse enligt alternativ 1 och aven lagpunkter i mindre omfattning vasterut.
Men tillfalligt forekommande vatten finns bade dar byggnad samt asfalterade
ytor foreslas. Volym for tillfalligt forekommande vatten vid foreslagen byggnad
enligt skissen nedan ar 80 m3. De asfalterade ytorna kommer antagligen jamnas
ut vilket innebdr att vatten kommer att rinna vidare dsterut dven dér utan att
hitta plats for tillfallig magasinering dér det forekommer ytligt idag. Det &r
viktigt att kompensera de magasineringsmdojligheter som byggs bort och att
behalla lagpunkten langs gatan vid planomradets sydostra hérn, den har en
maxvolym om cirka 80 mé,

[

la/

=== Planomrade
Vattenjup Nuldge (m)
0

Vattenjup Nulage (m)
0

01

'. = r 02 ///A g:;
= 4 —

Figur 16. Befintliga lagpunkter som paverkas av den planerade exploateringen for alternativ 1
med Sarskilt boende. Resultat fran Scalgo Live till vanster och Géteborgs strukturplansmodell till
hoger.

Figur 17 nedan visar att placering av ny bebyggelse gor att byggnaden riskerar
att hamna i konflikt med skyfallsflodet som korsar planen fran vaster till ster.
Byggnaden riskerar darfor att skadas vid en skyfallshandelse. Med placering
enligt figur kravs mycket god hansyn till skyfallsflodet vid hojdséttning av mark
och byggnader. Placering av entréer och intilliggande kvartersmark behéver
sékra framkomlighet vid skyfall.
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Figur 17. Befintliga avrinningsvagen som péaverkas av den planerade exploateringen.

Samma principer galler for bebyggelseférslag enligt Alternativ 2:
Gymnasieskola (Figur 18). Alternativ 2 innebar dock mer bebyggda och
hardgjorda ytor som delvis ssmmanfaller med lagpunkter i sydvast och Gster
som riskerar att forsvinna vilket innebar ett stérre behov for att kompensera
6versvdmningsvolym i sddra delen av planen. Volym for tillfalligt
forekommande vatten vid foreslagen byggnad enligt skissen nedan ar 270 m2,
Ytvattenfloden blockeras &ven for detta alternativ.

A @ t
=== Planomréde

Ytvattenflode Nulige (I/s/m)
o E

=== Planomrdde
Vattenjup Nuldge (m)
0

exploatering enligt resultat fran Scalgo Live.

Det &r viktigt att dessa flodesvagar beaktas i skissarbetet sa att héjdsattningen
gor att vattnet kan avledas till Kvillebacken pa ett sakert sitt som hanterar risker
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for befintlig och framtida bebyggelse. Sékra avrinningstrak maste finnas som
inte skapar risker for ménniskor, infrastruktur eller byggnader.

Planomradet nas via gatan Utangarna och i Figur 19 (t.v.) visas staende
vattendjup om cirka 30 cm vid skyfall. Det beraknas ha en varaktighet pa
mindre &n en timma och bada korriktningar ar paverkade. Fyra fastigheter med
verksamheter bedoms paverkas. Utpekade trummor i Figur 19 (t.h.) finns inte
med i skyfallsmodellen vilket paverkar modellerad avledning av vatten fran
befintligt dike. Dessutom &r modellens uppldsning (4x4 m) for grov for att
kunna fanga diket ordentligt. Detta innebar att vattendjupet i gatan sannolikt ar
Overskattat.

56.2
r-S

Trummor som saknas i skyfallsmodellen

H

=== Planomrade
=== Prioriterade vag
= Utryckningsvag
Vattenjup Nuldage (m)
0

10.1
Il 0.2
o5
]

Figur 19. Framkomlighet fran och till planomradet ar bégrénsad pa grund av att det finns mer an
20cm stdende vatten langs Utdngarna (markerad med rod prickad linjen).

En 6gonblicksbild av maximalt modellerat fléde i Scalgo presenteras i Figur 20.

Figuren visar &ven summerade fléden i I/s utmed studerade tvarsnitt. Figuren
visar pa foljande beraknade maxfloden:

e Utmed Hinnebécken - ca 6500 I/s

e Norrgaende in mot Utangarna - ca 2200 I/s

o Ostgéende genom detaljplanen - ca 450 I/s

e Ostgdende mot befintliga byggnader norr om detaljplan - ca 550 I/s
e Utmed dike i norr - ca 300 I/s

Eftersom ledningsnatet inte inkluderas i modelleringen bor resultaten tolkas
darefter. Framfor allt forvantas en viss del av flodet fangas i de
dagvattenledningar som presenteras i Figur 20.
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Figur 20. Maximala ytfloden vid skyfall samt markerat planomrade och befintliga
dagvattenledningar. Resultat fran dynamisk modellering i Scalgo med 100-arsregn utan
ledningsnat. De varden som presenteras motsvarar maximalt flode (I/s) utmed illustrerade
tvarsnitt och storre flodesvag utmed Hinneb&cken, sdder om Utdngarna.

Den befintliga trumman under Ut&ngarna, dimension 800 mm, beréknas ha en
maximal flodeskapacitet pa under 1000 I/s (6versiktlig berakning ger 900 I/s).
Berékning har utforts i programmet HY -8 och antagna indata for berdkning
finns i 7 Bilaga. Med dessa antaganden beddms det sannolikt att trumman kan
hantera majoriteten av flodet i dikets norra del. Trumman bor alltsa kunna
hantera flodena om 300 samt 550 I/s som &r bidragande till vattendjupet i
lagpunkten pa gatan, men om det kan avledas genom trumman beror dven pa
dikets utformning. Forslag pa atgarder for att forstarka dikets kapacitet
presenteras under rubrik 4.2 Allméan platsmark.
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3.5.1 Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats.

Tabell 9 Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse Ja Ja
att skadas vid skyfall? Forstarkt dike foreslas for

avledning samt att
hojdsatta pa ett robust
satt. 0,2 m marginal fran
hogsta vattenniva till

fardigt golv
Finns vagar/entréer inom Ja Ja
planen som riskeras att Hojdséatta pa ett robust
inte vara framkomliga? satt och sékerstalla 0,2 m

marginal fran hogsta
vattenniva till fardigt golv
och till entréer

Finns vagar till och fran Ja* Uppdaterad
planomradet som riskeras Mellan 0,25 och 0,3 m skyfallsmodellering déar
att inte vara framkomliga? vatten ansamlas l&angs saknade trummor

Uténgarna (se Figur 19) inkluderas behdvs for att
verifiera resultat. Staden
behbver gora en mer
omfattande beddmning
kopplat till framkomlighet
till planen som innefattar

andra aspekter.
Finns risk att Ja Ja
dversvamningssituationen Kompensationsatgarder
inom eller utanfor planen behdvs for att kunna
forsémras? omhénderta samma

méangd skyfall efter
exploatering samt
sékerstélla skyfallsvagar
som inte skapar eller 6kar
risker utanfor

planomradet. Det &r
viktigt att [agpunkten om
80 m?® inom planomradet

behalls.
Beaktas? Kravs en atgard?
Beaktar planen Ja Nej**
strukturplanen?
Beaktar planen Ja
vattenkvalitet i samband Nej
med skyfall?

* Enligt skyfallsmodeller som saknar trumma under Utdngarna, men
berdkningar bedémer att trumma har kapacitet att avleda majoriteten av flodet i
diket.

** Genomforande av strukturplansatgérd skyfallsled kravs inte for planens
genomforande utan kan losas med alternativ atgéard (presenteras under 4
Foreslagna atgarder”). Genomfdérande av strukturplansatgard kan ge effekt for
planen men beddms inte vara tillracklig i sig sjalv.
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Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kréavs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert sétt, men behandlas endast 6versiktligt i foreliggande
rapport. Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa
flera olika satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. Det finns generellt laga
mojligheter till infiltration enligt jordartskartan och beroende pa
grundvattennivan kan det paverka utformningen av dagvattenanlaggningar.

Kretslopp och vatten anser att man bor ta ett helhetsgrepp for att géra marken
lamplig for exploatering med avseende pa skyfall. Det finns goda mojligheter
for att leda om skyfall pa ett sdkert sétt utanfor detaljplanen genom att forstarka
befintligt dikessystem och Hinnebacken intill planomrade. Det bedoms vara en
ekonomisk och robust atgard i linje med TTOP och PBL som &ven forbattrar
skyfallssituationen for nedstroms fastigheter. Kretslopp och vatten framhaller
att en samlad hojdsattning bor tas fram for hela planomradet samt
omkringliggande omraden for att sékerstalla att risker kopplade till skyfall kan
undvikas. Detta for att kunna verifiera exploateringsforslaget i senare skede
genom att genomfdra en skyfallsmodellering dar &ven befintliga trummor som
saknas inkluderas.

| foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och
dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som senare behtéver
anpassas utifran uppdateringar i planforslaget.

4.1 Kvartersmark
Dagvatten
e Dagvatten pa kvartersmark ska fordrojas och genomga rening.
e Dagvattenanlaggningar behover dimensioneras utifran reningsbehovet
som dr storre an fordréjningsbehovet.
e Foreslagen I6sning for Alternativ 1: Sérskilt boende (Figur 21) &r:
o Regnbadd som kan hantera en volym om totalt 140 m?
(ytansprak 210 m?) for att tillgodose reningskrav (bade att
uppfylla malvarden samt att inte 6ka fororeningsméangder) med
en tillganglig fordréjningsvolym pa ytan om 25 m?® for att
tillgodose fordrdjningsbehov.
e Foreslagen l6sning for_Alternativ 2: Gymnasieskola (Figur 22) ar:
o Regnbadd som kan hantera en volym om totalt 390 m?
(ytansprak 570 m?) for att tillgodose reningskrav (bade att
uppfylla malvéarden samt att inte 6ka fororeningsméangder) med
en tillganglig fordréjningsvolym pa ytan om 55 m?® for att
tillgodose fordréjningsbehov.
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=== Planomrade

Markanvandning
[ Asfalt
[ Takyta
[ Gérdsyta
[] vegetation

For att uppna malvardena (utan hansyn till fororeningsmangderna)
kravs en mycket mindre anldggning jamfért med exemplen ovan. KoV
kan inte forkasta nagra av alternativen utan att en kostnads-nyttoanalys
har gjorts av projektet med hénsyn till hela projektets ekonomi.
Projektgruppen behover ta beslut i samrad med miljéforvaltningen.
For att minska den volym dagvatten som maste hanteras och darmed
minska storlek pa dagvattenanlaggningar kan andelen hardgjorda ytor
minskas. Till exempel kan parkeringsplatser utformas med grés- eller
grusarmering (Figur 23) for att skapa mer genomslappliga ytor och
minska avrinningen.

Det &r viktigt att valja ratt regnbaddsubstrat da det finns risk for
fosforlackage (till exempel undvika substrat som innehaller kompost).
Regnbadd bor inte godslas och vaxtlighet kan anpassas efter det.
Behall Iagpunkt i sydostra hornet av fastigheten for att inte dka flodet ut
fran planomradet i framtiden vid dimensionerande regn, 10-ars
aterkomsttid

angama

.....
..
______

.............. Anglutningspunkt

Figur 21. Exempelbild pa dagvattenhantering for Alternativ 1: Sarskilt boende. Regnbaddar &r ej
skalenliga.
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Figur 22. Exempelbild pa dagvattenhantering for Alternativ 2: Gymnasieskola. Regnbéddar &r ej

skalenliga.

ZN\ Wt

Figur 23. Grusarmering/halsten pa parkering och fegnbadd intill arkering (Foton: t.h. Lina
Ekholm, t.v. Peter Svensson).

Skyfall

e Enligt stadens riktlinjer ska det finnas 0,2 m marginal fran hogsta
vattenniva till fardigt golv for att undvika skador pa planerad
bebyggelse. Eftersom det finns skyfallsvatten pa ytorna i omradet
behover fardigt golv anpassas efter detta. Innan niva pa fardigt golv
bestams bor en skyfallsmodellering genomforas for att veta exakt pa
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4.2

vilken hojd vattennivan ligger och darmed vilken hojd som ar
acceptabel for fardigt golv. For att genomfora en skyfallsmodellering
behovs en samlad hojdsattning for planerad exploatering.

e Mark som omger byggnad ska luta bort fran byggnaden sa att vatten
inte riskerar att bli stiende mot byggnaden och skada den.

e Undvika att bebygga i lagpunkt i syddstra hornet av fastigheten (80 m?®).
Om lagpunkt bebyggs ska volymen kompenseras genom att skapa andra
lagpunkter inom fastigheten.

o Finns battre mojlighet att behalla lagpunktens utstrackning
enligt Alternativ 1: Sarskilt boende.

o Enligt Alternativ 2: Gymnasieskola indikerar skissen att del av
Iagpunkt kan bli exploaterad och den volymen behéver darfor
kompenseras, forslagsvis genom att uttka kapaciteten i
kvarvarande del av lagpunkten i planomradets syddstra horn.

e Robust hojdsattning for att kunna leda vatten vidare vilket foreslas
utanfor planomradet, se 4.2 Allméan platsmark.

o Vid omledning av skyfall utanfér planomrade kommer inte lika
stor volym passera och uppehallas inom omradet och darfor
behover inte dessa 800 m? hanteras inom planen efter
exploatering. Men for att ta hojd for det skyfall som anda kan
forekomma inom planomradet bér kompensering om 80 m? for
sarskilt boende eller 270 m? for gymnasieskola planeras. Det
vill sdga de tillfalligt forekommande volymer vid respektive
foreslagen byggnation.

Allman platsmark

Det finns ingen allméan platsmark inom detaljplanen i dagslaget.

Dagvatten

Kretslopp och vatten ser inte behov av att dimensionera upp ledningsnét i
Utédngarna for att 6ka kapacitet motsvarande ¢kat fléde och anser att séker
avledning anda kan ske. Risk for skador bedéms vara lag och kostnad for
uppdimensionering bedéms darfor inte motsvara nyttan.

Skyfall

For att ta ett helhetsgrepp om skyfallshanteringen och foresla robusta atgarder
finns forslag fran Kretslopp och vatten om att hantera skyfall utanfor
planomradet, se ungefarliga ytor enligt Figur 24 nedan. Marken ar allman plats
och forvaltare ar stadsmiljoforvaltningen (gul och grén) samt
stadsfastighetskontoret (bld). Eftersom staden dger marken och befintliga
detaljplaner medger att den anvands for skyfallshantering finns inga hinder for
genomforandet av detta. Det ar dock viktigt att séakerstélla att atgarderna byggs
ut i samband med detaljplanen.
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Figur 24. Forslag pa ytor for skyfallshantering (réd prickad linje) utanfér planomrade.

Forslag pa atgarder utanfor planomrade pa allman plats kan ses som tva
separata atgarder men genomfdrande av bada ger battre effekter.

Forstarkt dike och trumma for 6kad avledning norr om planomrade

Det huvudsakliga forslaget for att avleda skyfall ar att Iata det rinna langs med
planomradets vastra kant och norréver i stallet for in genom omradet. Det
innebar att befintliga diken maste forstarkas for att kunna hantera de 450 I/s som
korsar planomradet i dagslaget vid skyfall. Forslag illustreras i Figur 25 och
Figur 26 och forklaras nedan.

Befintligt dike vaster om planomradet (antingen mindre dike langs plangréans
eller storre dike langs Tuvevagen) kan forstarkas genom att valla upp pa 6stra
sidan om diket mot planomradet. Genom en sadan forstarkning kan flodet som
tar sig in till planen vasterifran styras norrut langs befintligt dikessystem.
Atgarden skyddar bade framtida bebyggelse inom planomrade samt befintlig
bebyggelse utanfér planomrade. Atgard sammanfaller med foreslagen atgérd att
forstarka dike som skydd mot vétskespridning fran Tuvevagen (WSP, 2024).
Dike som fortsatt leder flodet norrut (t.h. i Figur 26) behdver forstarkas genom
att grava ur och/eller valla upp det for att hantera okat flode soderifran och for
att inte forsamra skyfallssituation pa fastigheter norr om planomradet.
Magasinering kan skapas med mindre vallar i dikets botten.

Genom att 6ka flodet till diken norrut finns risk for att 6ka flodet till befintliga
fastigheter norr om planomradet. Trumma under Utdngarna beddms ha en
befintlig kapacitet (900 I/s) som kan hantera befintliga floden (300 och 550 I/s)
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till lagpunkten. Vid okat flode soderifran (+450 1/s) behdver trummans kapacitet
oka. Genom att marken kring dikets inlopp hojs sa medges ett hogre maximalt
fléde genom ledningen. En optimering av inloppets hydraulik hade inneburit
ytterligare okning av flodeskapacitet i ledningen. Med dessa atgarder beraknas
en maximal flodeskapacitet i trumman pa cirka 1500 I/s vilket medger okat
flode soderifran. Berakning har utforts i programmet HY-8, indata och
forklaring av atgarder finns i 7 Bilaga.
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Figur 26. Bilder pa dike intill planomrédets vastra grans (dike 1) och dike norr om planomrade
langs Tuvevagen (dike 2). Bla pilar visar flodesriktning (Foton: Gabriela Carvalho Nejstgaard
och Google Street View).

Forstarkt vall for 6kad avledning utmed Hinnebacken

Detaljplanen och resterande fastigheter utmed Utangarna kan &ven skyddas fran
risker vid skyfall genom att forhindra ytfloden fran Hinnebécken, utpekad
skyfallsled sdéder om planen (Figur 12). Dar férvantas det huvudsakliga
ytvattenflodet vid skyfall (6500 I/s) avledas. Ett genomforande av
strukturplansatgarden innebar mindre vattendjup och mindre vattenfloden till
planomradet och andra narliggande fastigheter (Figur 27 och Figur 28). Det ska
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podangteras att forandring i vattendjup och ytvattenfloden &r ett resultat av om
alla atgarder i atgardskedjan genomfors. Resultaten fran strukturplanmodellen
visar alltsa inte forandring om enbart den utpekade skyfallsleden soder om
planomradet genomfors. Dock ar det generellt det som ligger néra atgarden som
avhjalps.

For att forhindra ytvattenfloden fran Hinnebécken in till planomradet skulle det
krévas att en vall byggs upp utmed béckens norra sida. Atgédrden har inte
studerats i detalj. Oversiktligt bedéms det dock lampligt att bygga upp vallen
mellan backen och befintlig gang- och cykelvag.

Foreslaget genomférande av strukturplansatgard far effekt for planen men
enbart den &r inte tillracklig, de ytvattenfloden som kommer in i planomradet
vasterifran behdver anda ledas bort for att inte riskera skada pa ny bebyggelse.
Se tidigare beskrivning under 4.2 Allman platsmark.
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Figur 28. Ytvattenfléden nulége till vanster och ytvattenfléden efter atgérd till hoger.
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De floden som enligt modellering forvéntas forekomma pa gatan Utangarna och
intilliggande fastigheter, inklusive aktuell detaljplan, innebar risker for
byggnader och manniskor. Riskerna bedéms kunna avhjalpas genom atgarder
som ger sakrare flodesvagar genom avledning och magasinering. Foreslagna
atgarder for skyfallshantering utanfor detaljplan sammanfattas enligt listan och
Figur 29 nedan.

1. Invallning och forbattrat inlopp for 6kad avledning i befintlig trumma
under den norra delen av gatan Utangarna

2. Forstarkt dike med vall for 6kad magasinering och avledning i befintligt
dike Gster om Tuvevégen

3. Forstarkt vall for 6kad avledning utmed Hinnebacken
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Figur 29. Studerade atgarder for skyfallshantering i detaljplanens narhet. Figuren visar dven
maximala ytfloden vid skyfall samt markerat planomrade. Resultat fran dynamisk modellering i
Scalgo med 100-arsregn utan ledningsnat.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.
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En grov kostnadskalkyl har gjorts déar kostnaden for anlaggningen bedéms vara
ca 10 000 kr/m3 for den dagvattenvolym som behover fordrojas/renas. Detta kan
ses som ett medelvarde for anlaggningar i urbana miljéer. Kostnaderna bor ses
Over vid ett senare skede av detaljplanen. Detta skulle innebdra kostnader for
foreslagna regnbaddar enligt Tabell 10.

Tabell 10. Grov kostnadskalkyl.
Regnbadd Alternativ 1:

Sarskilt boende
7% reducerad area (140 m3) 1 400 000 kr
Regnbadd Alternativ 2:
Gymnasieskola
10% reducerad area (390 m3) | 3 900 000 kr

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som
byggts. Att uppratta en driftplan och sékerstélla medel for arlig drift och
underhall av dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anldggningar som
byggts kan komma att utgdra en koncentrerad kalla till féroreningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.

Allman platsmark

Om skyfallshantering genomfors i befintligt dikessystem utanfor planomradet
pa allman plats, som foreslaget, kan skyfallsanlaggningen klassas som en typ 2
enligt skyfallséverenskommelsen (Goteborgs stad, 2021). Anldggningar som
delvis mdéjliggor en detaljplan klassas som typ 2. Skyfallsanlaggningen kan vara
kopplad till en eller flera detaljplaneprocesser, och kan géras utanfor aktuella
planomraden. Skyfallsanlaggningen kan dven lankas till framtida exploateringar
och bidra till att skydda befintlig bebyggelse. Eftersom atgarden till stor del ar
till for exploateringen kommer exploateringsbidrag sta for en betydande del av
investeringen men viss annan finansiering kan finnas enligt tabellen i Figur 30
nedan.
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4.4

Vem som betalar

Skyfalls-
anliggning som
endast ir till for
att mojliggdra
en detaljplan.

Skyfalls-
anldggning som
delvis ir till for
att mojliggéra
en detaljplan.

Skyfallsanldggning som
skyddar befintlig bebyggelse
men som inte iir till for att
mdijliggira en detaljplan.
Initiativ tas av KoV, annan
forvaltning, eller extern part.

investeringen kommer fran icke-
kommunal part, t.ex. foretag, statlig
myndighet eller region.

Exploateringsbidrag (fran enskild X X

exploator/markégare)

Investeringsmedel fran FK (bostédder X X

och forskola),

eller annan projektigande forvaltning

som TK och PoNf.

Kommunala skattemedel X X
(for delar av investeringen). (FK) (KoV)
Samfinansieringsprojekt dér en del av X X

Figur 30. Finansieringsmodell for skyfallsanlaggningar. Investeringen géller for bade allmén
platsmark, kvartersmark dar Staden &r agare, samt kvartersmark dar privat aktor eller
kommunalt bolag &r markéagare (Goteborgs stad, 2021).

Alternativa l6sningar

Foljande atgardsalternativ for bade dagvatten- och skyfallshantering har
beaktats under arbetet. For skyfall presenteras ett alternativ for atgarder inom
planomrade men alternativet bedoms inte vara en lika robust hantering som
tidigare beskrivna atgarder utanfor planomrade.

Dagvatten

e Underjordiskt sedimentationsmagasin (ihaligt eller makadamfylIt) —
lagre reningsformaga an regnbadd, svart att fa ner fororeningsmangder
till samma som innan exploatering. Filter kan adderas for att tka
reningsgrad, det 6kar drift- och underhallsbehov ytterligare.

o Makadamdike — lagre kostnad att anldgga &n regnbadd men har lagre
reningskapacitet och okar darfor volym- och ytansprak ytterligare

Skyfall

Ett forslag for att hantera skyfall inom planomrade ar i generella drag att:

e Avleda det flode som korsar planomradet (450 I/s) norrut i dike och
darefter styra flodet 6sterut inom planomradets granser
o Om det finns plats for avledning innanfor planomradets vastra

grans beror pa placering av byggnation

e I norra delen av planen kan nedsénkt yta finnas for att kompensera for
den volym som byggs bort

o Om skyfallet ska hanteras inom planomradet behéver de 800

m? som ér tillfalligt forekommande vatten idag fortsatt hanteras

inom detaljplanen i framtiden.
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e Flodet i sodra delen av planomradet avleds fortsatt dsterut mot gatan
Uténgarna, for att inte riskera att vatten ansamlas mot byggnad bor
marken luta fran byggnad mot syd/syddst.

o Flodet ut fran planen far inte oka for att inte forvarra
situationen pa gatan och for fastigheten dsterut.

Se exempel pa skyfallshantering for Alternativ 1: Sarskilt boende i Figur 31.

Ytvattenfloden 6ver 20 L/s/m vid skyfall
-=-=-=-» Befintligflodesvag genom DP

Forslag framtida flodesvag

Forslag framtida skyfallsyta

]

5 —— Dagvattensystem
(O 2 it e B
Figur 31. Alternativ 16sning for skyfallshantering inom planomrade for Alternativ 1: Sarskilt

boende.

I ovanstaende skiss ligger byggnation nara planomradesgréans och avledning
norrut bedoms darfor behdva hanteras utanfér planomradet. Placering av
byggnad och omkringliggande ytor inom planomradet paverkar mojligheterna
att hantera skyfall inom eller utom planomradets granser. Alternativet bedoms
mojligt for byggnation av sarskilt boende da det finns mer yta inom
planomradet som inte bebyggs. For byggnation av gymnasieskola begransas
tillganglig yta for skyfallshantering inom planomradet. Ovriga anledningar till
att skyfallshantering utanfor planomradet bedéms som mer robust i jamforelse
med inom planomradet ar:

e Det finns redan befintligt dikessystem som avleder en del av flédena
genom trumma under Uténgarna — sékrare att hantera floden i diken &n
att leda det ut pa gatan Utangarna

o Enklare att forbéattra ett befintligt dikessystem &n att anldgga ett nytt

o Det finns risk att forvérra skyfallssituationen for fastigheter dster om
planomrade vid andrade flodesvagar

e Det ar en Okad risk att leda stora skyfallsfloden inom planomradet i
nérheten av nya byggnader. Det kommer krava en detaljerad
hojdséttning och att tydliga platser for att leda och fordréja vattnet
avsatts.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag,
Kvillebacken men eftersom det pagar en process av att lagga ned det
begrénsas inte planen av dess forutsattningar.
Fororeningsberdkningar visar att halter och méngder okar efter
exploatering. En stor anlédggning kréavs for att inte 0ka
fororeningsmangder fran fastigheten vid exploatering av bada
alternativ.

o Med rening i regnbadd om 140 m® uppnas kraven for Alternativ
1: Sarskilt boende.

o For Alternativ 2: Gymnasieskola ar det svart att uppna kraven
om fdéroreningsméngder men med rening i regnbadd om 390 m?®
ligger inom felmarginalen.

o Detta innebér att exploateringen i planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet dkar och det
framtida maximala flodet kan Gverskrida kapaciteten i
dagvattenledningsnatet. Kretslopp och vatten bedémer att kostnad for
att dimensionera upp ledningsnét inte motsvarar nyttan da risk for
skador bedoms som laga.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Forutsatt att fastigheten ansluts till det allméanna dagvattennatet,
minskar fordrojning fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Planomradet ligger utanfor Kretslopp och vattens verksamhetsomrade
for VA-tjanster. Tidigare har fastigheten haft anslutning till Kretslopp
och vattens dagvattenledning i Utdngarna genom ett tillfalligt avtal.
Kretslopp och vatten kommer att foresla till kommunfullméktige att
fastigheten tas med i verksamhetsomradet vid detaljprojektering, efter
detaljplanen vinner laga kraft.

Slutsatser skyfall

For att gora marken lamplig for exploatering foreslar Kretslopp och
vatten att man bor ta ett helhetsgrepp pa skyfallshantering vilket innebar
atgarder i diken och back utanfor planomrade. Det finns goda
mojligheter for att leda om skyfall pa ett sékert satt utanfor detaljplanen
genom att forstarka befintligt dikessystem och det bedéms vara en
ekonomisk och robust atgard som aven forbattrar skyfallssituationen for
nedstroms fastigheter.

Vattenvolym som tillfalligt forekommer pa ytan inom hela
detaljplanomradet idag har uppskattats till omkring 800 me. Lagpunkter
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inom detaljplanen har uppskattats till cirka 80 m®. Utgangspunkten vid
detaljplanering &r att ungefar samma volym ska kunna omhéndertas
efter exploatering som vid befintliga forhallanden. Befintliga lagpunkter
ska dérmed bevaras eller ersattas.

o Om skyfall, enligt forslag, avleds utanfor planomradet behéver
inte hela befintlig volym om 800 m? hanteras inom
planomradet. Utifran information i nulaget och enligt skisser
anvanda i rapporten ar de volymer som behéver hanteras vid
byggnation av sarskilt boende 80 m? och vid byggnation av
gymnasieskola 270 m*. Efter rekommenderad
skyfallsmodellering kan de volymerna minskas.

Det finns risk att vatten med ett djup pa 6ver 20 cm blir staende i gatan
Uténgarna enligt skyfallsmodeller utan befintlig trumma. Enligt
berdkningar antas trumman under Utdngarna ha kapacitet for att hantera
flodet i diket och darmed bedoms vattendjupet i lagpunkten inte vara
lika allvarligt. Framkomlighet till planomrade bor verifieras med en
skyfallsmodellering dar aven befintliga trummor som saknas
inkluderas.

Samlad hojdsattning behover tas fram for atgarder i omkringliggande
omraden for att kunna genomfora en skyfallsmodellering och verifiera
att skyfall avleds pa ett sékert satt utanfor planomradet.

o Om skyfallshantering sker inom planomradet behéver
hojdsattning tas fram for planomradet for att verifiera
exploateringsforslaget.

For att bebyggelsen ska anses lamplig krévs att skyfallet tas omhand.
Eftersom skyfallet foreslas hanteras utanfor planomrade maste
atgarderna genomforas i samband med att planen byggs ut.

Med de atgarder som foreslas i rapporten finns det goda forutsattningar
att genomfdra planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
Exploateringsforslagets lamplighet behdver verifieras for att sakerstélla
kraven om framkomlighet, tillgédnglighet, marginal till fardigt golv och
att planen inte férsamrar 6versvamningssituationen for
omkringliggande fastigheter.
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Underlag for berékning av kapacitet i trumma under gatan Utdngarna

Underlag visar bade berakning av befintligt lage samt forslag pa atgarder och
kapacitet om dessa genomfors.

Befintlig 800 mm dagvattenledning, under Utangarna, beréknas ha en maximal
flodeskapacitet pa under 1000 I/s (6versiktlig berakning ger 900 I/s). Berdkning
har utforts i programmet HY-8. Profil vid maximalt flode presenteras i Figur 32
och indata i Tabell 11.

Crossing - Crossing 1, Design Discharge - 0.90 cms
Culvert - Culvert 1. Culvert Discharge - 0.90 cms
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Figur 32. Profil fran HY-8, maximalt flode for befintlig situation

Sidorna pa befintligt dike vid ledningens inlopp har en lagsta niva pa ca +4,55
m, se Figur 33. Om marken kring dikets inlopp hojs upp till +5 m sa medges ett
hdgre maximalt flode genom ledningen.



Figur 33. Profil utmed réd linje i kartan. Svartstreckad linje i profilen visar hur mycket
markhgjning som kréavs for att fa upp marknivan till +5 m omkring inloppet till diket.

Vidare innebér befintlig utformning med utstickande ledning i inloppet stora
energiforluster. En optimering av inloppets hydraulik hade inneburit ytterligare
okning av flodeskapacitet i ledningen. Berakning med ovan atgarder har utforts
i programmet HY-8, vilket beraknas ge en maximal flodeskapacitet pa ca 1500
I/s (6versiktlig berakning ger 1550 I/s). Profil vid maximalt flode presenteras i
Figur 34 och indata i Tabell 11. Exempelbilder pa ungefarligt inlopp i dagslaget
samt med atgard presenteras i Figur 34.

e FR Ty R .
Figur 34. Exempelbilder. Till vanster: bilden motsvarar ungefar befintligt inlopp. Till hdger:
bilden motsvarar exempel pa utformning med atgard for ékat maximalt fléde i ledningen
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Crossing - Crossing 1, Design Discharge - 1.55 cms
Culvert - Culvert 1, Culvert Discharge - 1.55 cms
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Figur 35. Profil fran HY-8, maximalt fléde med atgérd

Indata for berdkning av floden med och utan atgéard presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Indata for berakningar i HY-8 for befintligt 1age samt for foreslagen atgard dar dikets
sidor hojs ("'Crest elevation”) och utformning pa inlopp dndras ("Inlet configuration”).

Befintlig trumma Studerad atgard
Design flow 0,9m’/s | Design flow 1,55 m¥/s
Inlet elevation +3,5m Inlet elevation +35m
Outlet elevation +3,3m Outlet elevation +3,3m
Crest elevation +4,55m | Crest elevation +50m
Culvert diameter 800 mm Culvert diameter 800 mm
Inlet configuration Ke =0,7 Inlet configuration Ke =0,2
Culvert type Straight Culvert type Straight
Material Concrete | Material Concrete
Manning’s n 0,012 Manning’'s n 0,012
Slope 0,00667 Slope 0,00667
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